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2.  Opis techniczny 

2.1 Wstęp – przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest przyłącza elektroenergetycznego dla Punktu 

selektywnego zbierania odpadów dla gminy Krzyż.  

 

2.2 Podstawa opracowania 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki ich usytuowanie (tekst jednolity 

Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690) z późniejszymi zmianami, 

- Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych – wydanie IV - aktualizowane 

stan prawny na 5.V.97 r. 

- Przepisy Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych – wydanie IV stan prawny 

na 30.VI.95 r. 

- PN-EN 60694: 2001 „Postanowienia wspólne dla norm na wysokonapięciową 

aparaturę rozdzielczą i sterowniczą.”; 

- PN-EN 60298: 2000 „Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych 

na napięcie 1kV do 52kV włącznie.”; 

- PN-EN 60439-1:2003 „Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy 

badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu.”; 

- Wytyczne instalacji branżowych, 

- Techniczne warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej. 

- Wymagania techniczne PTR i REE 

- Inwentaryzacja dla celów projektowych – 02.2016 

 

2.3 Zakres opracowania 

- zasilanie z obiektu  

- słupowa stacja transformatorowa 

- linia napowietrzna zasilająca  

- pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej 

- ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

- uwagi końcowe 

 

2.4 Zasilanie obiektu 
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Dla zasilania projektowanej stacji transformatorowej zaprojektowano linie 

napowietrzną wykonana przewodami 3xAASXSN 35mm2. Zastosować luźne 

zwieszenie przewodów. Linia wyprowadzona będzie z rozłaczniko-uziemika na 

słupie rozgałęźnym przelotowo krańcowym  RPK ( słup  w zakresie ENEA 

Operator). Słup zmontowany będzie na trasie linii napowietrznej relacji RS Krzyż - 

Drezdenko 3xAFL6 35mm2 przechodzącej przez działkę inwestycji nr. 1354. Słup 

należy wyposażyć w elementy znajdujące się za rozłącznikiem i umożliwiające 

wyprowadzenie linii napowietrznej w kierunku stacji tj: poprzecznik krańcowy z 

łańcuchami odciągowymi. rpk 

Zaprojektowano typowe rozwiązanie katalogowe stacji słupowej transformatorowej 

STSR-20/25-u/10,5/12/l z układem bezpośrednim zlokalizowanym w szafce 

rozdzielni stacyjnej. Schemat ideowy stacji przedstawiono na rys 02. 

 

2.5 Projektowana stacja transformatorowa  

Zaprojektowano typowe rozwiązanie katalogowe stacji słupowej transformatorowej 

STSR-20/25-u/10,5/12/l, na pojedynczej żerdzi wirowanej 10,5/12.  

Stacja transformatorowa przystosowana jest do zabudowy transformatora do mocy 

100kVA. Wyposażona w rozdzielnice nn wiszącą.  

Posadowienie stacji w gruncie należy wykonać z wykorzystaniem ustoju   UP4, 

zgodnie z kartą katalogową. Wykop po ustawieniu słupa należy wykonywać 

warstwami 20-30cm z zagęszczaniem gruntu. Do zasypania wykopu należy 

wykorzystać grunt rodzimy nieposiadający składników organicznych i spoistych. Po 

zasypaniu wykopu należy nadsypać grunt rodzimy do wysokości ok 15cm powyżej 

terenu ze spadkiem na zewnątrz. Po ustawieniu słupa należy podłączyć przewody 

SN, nn, uziom oraz podłączyć transformator.  

Po stronie Sn transformatora należy zainstalować odgromniki typu POLIM-D-18N 

oraz podstawy bezpiecznikowe typu PBNV-24/SWN z wkładkami 

bezpiecznikowymi WBGN-20kV/6A. Po stronie nn stację transformatorową 

wyposażyć w ochronniki ASA-A 0,66/5 oraz rozdzielnice słupową typu RWS.  

Rozdzielnice nn z transformatora zasilić kablem YKY4x25mm2.  

 

Rozdzielnica nn-0,4kV 

W stacji zabudowana zostanie rozdzielnica niskiego napięcia typu  

RS-W5/3,AL.+I+IV. Rozdzielnica wyposażona będzie w zabezpieczenie 

przedlicznikowe przystosowane do plombowania , miejsce dla zainstalowania 
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licznika a także trzy pola odpływowe wyposażone w rozłącznik bezpiecznikowe 

RBK00. Widok rozdzielnicy załączono na rysunku nr 4 

 

Transformator 

W stacji projektuje się transformator olejowy o górnym napięciu znamionowym 

15,75kV oraz dolnym 0,42kV 

Dane znamionowe transformatora 

 - moc    25 kVA  

 - napięcie GN   15,75 kV 

- napięcie DN   0,42 kV 

- układ połączeń    Yzn5 

- napięcie zwarcia   4% 

- straty stanu jałowego   95 W 

- straty stanu obciążenia  700 W  

- masa całkowita    360 kg 

 

Szczegółowe wyposażenie stacji pokazano na schemacie ideowym. 
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2.6 Uziemienie stacji  

W stacji transformatorowej zainstalowany będzie wspólny uziom dla uziemienia 

ochronnego po stronie SN i uziemienia roboczego.  

Uziom zewnętrzny  wspólny dla uziemienia roboczego  i  ochronnego 

zaprojektowano bednarką ocynkowaną Fe/Zn 25 x 4 mm oraz  prętami stalowymi 

pomiedziowanymi fi 18mm . Uziom układać na głębokości 0,6m w odległości 1m o 

konstrukcji słupa – typ TP1+4x6 zgodnie z rysunkiem nr 6.  

W przypadku zbyt dużej rezystancji uziemienia należy rozbudować uziom o 

dodatkowe uziomy pionowe.   

W części nadziemnej główny przewód uziemiający należy wykonać bednarką 

ocynkowaną FeZn40x5. Do przewodu głównego  należy podłączyć przewody 

uziemiające ochronne od aparatów i konstrukcji stalowych. Kolorystykę przewodów 

uziemiających jak dla przewodów ochronno-neutralnych należy zastosować jako 

zielono żółtą.  

Dodatkowo w stacji wykonać uziemienie robocze punktu zerowego transformatora. 

Rezystancja wypadkowa uziemienia roboczego i ochronnego stacji nie może 

przekraczać wartości 1,6 ohma oraz spełniony powinien  być  warunek że 

 Ur  <=  65 V w czasie tr = 5 sek.  

Rezystancja uziemienia sztucznego  stacji nie powinna być większa niż  5 ohm. 

Wszelkie połączenia instalacji uziemiającej winny być zabezpieczone przed  

korozją i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi. 

Po połączeniu uziomu z instalacją uziemiającą stacji należy wykonać pomiar 

rezystancji uziemienia. 

 

2.7 Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej  

Zgodnie z WTP w stacji zaprojektowano tablice licznikową  układu pomiarowego 

bezpośredniego 3 systemowego czteroprzewodowego. 

Projektowany układ pomiarowy oparto na liczniku LZQJ-XC firmy EMH. 

Projektuje się liczniki wyposażony w moduł komunikacyjny INTERBIN. Transmisja 

danych do ENEA odbywa się będzie przez moduł GPRS /GSM montowany w 

liczniku.  

Enea Operator dostarcza: 

- licznik energii wyposa żony w modem komunikacyjny 
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- aktywn ą kartę SIM z przypisanym do niej numerem do transmisji da nych w 

standardzie GPRS.  

Układ pomiarowy synchronizowany b ędzie z systemu zdalnego odczytu 

CSPR zainstalowanym w ENEA Operator 

 

Sprawdzenie układu pomiarowego dla wielkości aktualnej mocy umownej zawarty 

jest w części obliczeniowej. Elementy znajdujące się na tablicy licznikowej 

przystosować do plombowania. Na tablicy licznikowej należy zamontować 

podwójne gniazdo 230V, zasilone z rozdzielnicy głównej RG. Tablicę licznikową 

wykonać jak na rys. nr 4.  

 

2.8 Ochrona od pora żeń prądem elektrycznym 

        Jako ochrona od porażeń prądem elektrycznym obowiązuje : 

        - po stronie SN uziemienie  

        - po stronie nn-0,4kV skuteczne szybkie wyłączenie 

 

2.9 Uwagi ko ńcowe. 

� Wszystkie prace wykonać zgodnie z projektem technicznym, obowiązującymi 

przepisami i normami w oparciu o albumy opracowań typowych.  

� Po zakończeniu robót należy przeprowadzić badania obejmujące oględziny, pomiary 

o próby zgodnie z PN-IEC60364-6-61 – ”Sprawdzenie odbiorcze”. 

� Wszystkie prace wykonać zgodnie z przepisami BHP 

� Przed doprowadzeniem zasilania do urządzenia sprawdzić typ, napięcie zasilania i 

lokalizację urządzenia dostarczonego na budowę.  
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3. Obliczenia  

3.1 Dobór transformatora mocy. 

 

                     16 

       Str = ------------------  = 19,11 kVA 

                  0,9 * 0,93 

 

        gdzie: 0,9  -  współczynnik wykorzystania  

                   0,93 - współczynnik mocy cos fi 

 

        zaprojektowano transformator olejowy ORMAZABAL o mocy 25kVA; 15,75/0,420/0,242 kV ;Yzn 5.  
 

 

3.2  Dobór zabezpiecze ń transformatora po stronie SN-15kV.  

 

                    1,6 x25 

            I = ----------------- = 1,54 

                    1,73 x 15         

 

        Transformator  25 kVA po stronie SN-15kV należy zabezpieczyć wkładką 6A. 

 

3.3  Obliczenie rezystancji uziemienia 

 

      Wypadkowa  rezystancja  uziemienia (roboczego i ochronnego ) stacji powinna wynosić  

      Ruz  < 1,6 oma a uziemienia sztucznego Ruz < 5,0 oma.   

 

3.4 Dobór przewodów średniego napi ęcia ze wzgl ędu na Idd 

 

                    16 

            Ib = ----------------- = 0,616A 

                    1,73 x 15         

 

Prąd dopuszczalny przewodu AASXSN35mm2 podany przez producenta  

Idd=170A>Ib=0,616A 
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3.5 Dobór przewodów nn stacji transformatorowej  

 

                    16 

            Ib = -------------------------- = 24,83A 

                    1,73 x 0,94 x 0,4         

 

Prąd dopuszczalny przewodu YKY25mm2 podany przez producenta  

Idd=112A>Ib=24,59A 
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3.6 Parametryzacjia licznika do obliczania strat

Dane do obliczeń:

linia zasilająca napowietrzna ALF35mm2

s przekrój kablaSN - linia napowietrzna 35 mm^2
l długość lini kablowej  SN - linia napowietrzna 10 m
s przekrój kabla nn 25 mm^2
l długość lini kablowej  nn 5 m
ϑtr przekładnia transformatora 37,5
RLSN rezystancja jednostkowa lini SN 0,986 Ω/km
RLNN rezystancja jednostkowa nn 0,727 Ω/km
In2 prąd znamionowy 36 A
Un2 napięcie znamionowe 0,42 kV
∆Pcu straty mocy w uzwojeniach tr. 0,7 kW
∆P fe trójfazowe straty mocy w żelazie 0,095 kW
ω pulsacja 314
ϑp przekładnia przekładnika prądowego 1
Obliczenia współczynników strat obciążeniowych (współczynnik I2h)

= 0,0001+0,1801+0,0037 0,18368316

linia średniego napięcia

10*0,986*1^2
= = 0,00000701

37,5^2

transformator SN/nN

1^2*0,7*1000
= = 0,18004115

36^2*3
straty obciążeniowe w linii niskiego napięcia

= 0,727*5*1^2/1000 = 0,00363500

Obliczenia współczynników strat jałowych

= 0,00001+0,00054 0,00053892

straty jałowe w linii średniego napięcia

= 0,0262*10*37,5^2*10^-9 0,00000037

straty jałowe w rdzeniu transformatora

0,095*10^-3
= 0,00053855

0,42^2
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4. Zestawienie podstawowych materiałów 

  

4.1 Linia napowietrzna 

- AASXSN 35mm          m 40 

- Uchwyt śrubowo- kabłąkowy       szt. 6 

4.2 Stacja transformatorowa 

 

- Słupowa stacja typu STSR-20/25-u/10,5/12/l  wg schematu kpl. 1 

- Transformator olejowy 25kVA 15,75/0,420 kV Yzn5 ORMAZABAL  

z przyłączami  i przyłączami kablowymi dolnego napięcia  kpl. 1 

- Rozdzielnica nn RS-W5/3,AL.+I+IV wg schematu    kpl. 1 

- Uziemienie stacji       wg zestawienia 

- Tabliczki ostrzegawcze i opisowe     kpl. 1 

- Ustój         kpl. 1 

 

4.3  Tablica licznikowa TL  

Licznik wraz z modemem zakres ENEA 

 

4.4 Uziemienie stacji  

- Bednarka ocynkowana 30 x 4 mm     m 26 

- Pręt stalowy pomiedziowany  fi 17,2mm dł.1,5m   szt. 16 

- Śruba ocynkowana M10/25 z nakrętką , podkładką  

sprężystą i okrągłą       szt. 10 

 

4.5 Doposa żenie słupa rozgał ęźnego przelotowo kra ńcowego  RPK ( słup  w 

zakresie ENEA Operator) wg Energolinia słup RPK wyk onanie 2 

- poprzecznik krańcowy PK31      kpl. 1 

- łańcuch odciągowy ŁO/1 

- śruby          kpl. 1 

- podłączenie odgałęzienia      kpl. 1 
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5.  Karty katalogowe 
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